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QUAM, 


| AxxvRENTE SUMMO NUMINE, 
x Audtritate Reverendi admodum Viri, — - 
D. GEORGII BAIRD, S. 8. T. P. 
3 5 AcabRNMIAE EDINBURGENAE PRAEFECTI, 
8555 NEC NON 
Ampliſſimi SENATUS ACADEMICI conſenſu, 
Et Nobilifimae FACULTATIS MEDI CAE Decreto; 
Pro Gradu Doctoris, 


SUMMISQUE IN MEDICINA HONORIBUS AC PRIVILEGIIS 
" RITE ET LEGITIME CONSEQUENDIS ; 


ERUDITORUM EXAMINI SUBJICIT 
THOMAS MMULLAN, 
HIBERNUS © | 
A. B. TRIN. Cor. Dus. 


Ad diem 24 Junii, hora locoque ſolitis. 


'EDINBURGT: 


dF. | 8 „F 
CUM PRIVILEGTIO. Of? 
'TYPIS GEORGII MUDIE ET FILII. 
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VIRO ORNATISSIMO 


0 N O L 0 
W DILLON, 


E PRocznings, ET Sanin Conus 


Reoz MaJzsTATI IN HIER NIA; 
NECNON COMITATUUM | 


ROScoMMONT ET Mayo 
PRKTECTO REcio, 


Sc. Oe. 


"4 


VIR ILLUSTRISSIME, | 


* 


Leges Academiæ Edinenſis ab omni- 
bus Medicinæ honores ambientibus, Diſſertationem inaugutalem 
exigunt, et omnibus hic mos eſt, primitias Studiorum ſuorum 
ALicvi prædicare. 

T1371 igitur, Vis ORNATISSIME, opuſculum ſequens ſacrum eſſe 
volo; non propter TiTuLos et HoxoRES tuos, ſed ob omnes has 
tam publicas, quam privatas VIRTUTEs, quibus inſigniter es orna- - 
tus; tantam enim Sar1ENTIAM, tam inufitatam, inauditamque 
AMICITIAM, tantam MansvETUDINEM ac BENEVOLENTIAM, tan- 
tum denique in ſumma poteſtate rerum omnium Mopum, tacitus 
nullo modo preterire poſſum. Sed, in publica commoda peccem, 
fi longo ſermone tua tempora morer: ne deſpice ergo, VIX GENE- 


RoslssIXME, parvum hoc teſtimonium animi erga TE promptiſſimi, 


et mihi crede quod, ubicunque ſim, dumque vita manebit, illam 


BENIGNITATEM, illamque AMIC1TIAM, quibus familiam meam 
Es, nil e memoria unquam delebit. 


nunquam non Drexarus 


Dru Vivas—Div, et PRASIDIUM, et DuLce HIBERNLEA Dxcvs - 
FLOREAS -—Mox1Bus EAM ORNARE, LEciBus EMENDARE PeR- 
srEs, et denique ut, ab Omni PARTE Bzarus fis, imo ex corde 


precor. 


THOMAS M<MULLAN. 


CY p 


JO A NNI G E AL. E, 
ARMIOGE RO, 
THOMAS M*MULLAN, 


8. 


Hoc erat in votis, V ExIMIE, occaſionem palam ag- 


noſcendi arripere, quanti Tz habeo, quantum mihi TE 


ſinuoſo i in pectore fixi; cum ob omnes virtutes, quæ VI- 


RUM exornant, tum, ob AMlcrrrau illam immutabilem 
in Patrem meum optimum indulgentiſſimumque ſemper 
collatam: Accipe igitur a filio fuo amantiſſimo, leve hoc 
amoris et obſervantiæ pignus, tuæ amicitiæ, tuiſque me- 
ritis debitum : Tibique perſuade, eſſe me ſemper tibi 
devindtiſfimum,——VALE. 


ES, 
83 v 
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D188 ERTAT 10 
5 reptus, nec tam vans ſpe aliquid novi de re 
tam difficili, tamque ardua in medium profe- 
Tendi, ſed propterea quod, A me, nulla fere 
adhuc experientia imbuto, omnino alienum 
fore, de re aliqua practicä, i in mediein ſcrip- 


4 


fills, revera putavi. 3 


EO 


— 


_ Hac igitur sententia, meo satis findturum 
eſſe munere exiſtimavi, $1 (ut plerumque i in hu- 
jusmodi difſertationibus mos. est) aliquas ex 
opinionibus Et obſervatiouibus, nonnullaque 5 
aliorum experimenta, qui de hac re phyſiologi- 
ca scripſere, ſeduld. colligerem, fideliterque 
traderem : omnibus tamen ſubtilibus, meum 
un decet pertenue ingeniums,. omnino poſthadi. - 
: Tametsi autem quibusdam non amen | eſſe 
 rideatur, aliena repetere,, mihi tamen in opus⸗ 15 


culo hujuscemodi, haud prorſus inutile eſſe, la. 


cile Perayabla ne neglecta reducere, et et parsg col- 
ligere, ut sic. ordinando experimenta, inventa, | 
et observationes aliorum, cohzrens. aliquid e: 
| digeſtum, oriatur J tempus. vero terere, varias 6 

nige hypotheticas er fake, quibus herc gra- 
viſima 


* 
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vidinia functio opprimitur, enumerando, mi- 
nime eſt in animo; etsi enim longam inveſtiga - 
tionem causa forſitan poſtulet, hujus diſerta- 
tionis certe natura brevem. e 
Ad hanc indagationem probe Preben sic 
nos monet Hallerus. Quando quidem de utilita- 
Fe reſpirationis diſputare oportet, ordo queren- 
5 dus est, quo hæc tractatio commode procedat, 
C multis enim nimis: bypotheſibus et litibus 
66 impediatur *,” Is ergo ſimpliciſſimus ordo 
mihi videtur, qui ab inſpiratione incipit, quo- 
niam ptima reſpirationis actio „ 
Atmoſphæra nostra, ille fluidus est aer, noſtra, 
| aliaque omnia corpora quaquaverſum æqualiter 
premens, gravis, elaſticus, inſipidus, inodorus, : 
denſus in ratione ponderum comprimentium, 
ſe expandens ratione ſux immunitatis ab illo 
: compreſſu, rareſcens pro ratione caloris 1 in eum 
agents,” inſinuans se in omnia, vix nobis per- 
cipiendus ad ſenſus, niſi quatenus reſiſtentia 
ſui ad velocitatem corporum in illo motorum, 
vel ingenti ſuo motu in alia ſe manifeltar 1 ex 
ne tribus 


Elem. Phyſiol, tom. iii. p. 31 3. 
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5 
; 
© + 
b 
7 
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tribus diſtinQis partibus est apc — 


nempe oxygenio, — azotico,. —et acido carboni- 


co, in ea ratione, ut centum ejus partes, primi i 


27 ,—secundi, 72,—tertii, 1,—vel circiter, con- 


tinent. Homines in illo quotquot sumus degimus, 
fruimur illo, et vescimur aſſiduo; hunc vitæ 


ratio, et neceſlitas inevitabilis, cogunt ut inſpi- 


remus, exſpiremuſque 3 adeo ut, omnia artis 
auxilia fruſtra eint, Juvet nihil nature omne 


preſidium homines atre carentes. 


Päartes hujus ingreſſui in pulmones inservien- 


tes, sic anatomici depingere ſolent: Oris na- 


ſique cava in saccum carnoſum deſinunt, Pha- 


rynga vocatum, ex cujus parte inferiore et an- 


teriore oritur Larynz, foramine gaudens, cui no- 
men glottis est; huic lamella cartilaginosa, mag- 


na vi reſiliendi prædita, superimponitur, ab officio 


epiglottis appellata; ex glottide tubus, annulis 


cartilagineis, tnembranis, fibriſque muſcularibus 
compoſitus, quem trachæam vel. aſperain arte- 
riam anatomici nuncupare amant, statim naſci- 
tur: 'exhinc i in thoracis cavitatem deſcendens, N 


in ramos se dividit. in veſiculas membrana- 


57795 n ceds, 
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ceas, innumeras et minutiſſimas demum abeun- 
tes, qua; cum telà celluloſa,- vaſis lymphaticis, 


et ſanguinem vehentibus, nervis, et glandulis, 5 


- 
-—_- 
- 


| pulmones in thoracis cavo hoſpitantes, confi- 


ciunt; et quoniam illæ ex cartilaginibus con- 


ſtant, thi, aliquam reſiliendi vim habere dicun- 
tur, alioquin vero, in reſpiratione fortaſſe ple- 
rumque ſunt paſſivi. | 

Ex his patet quo modo, aer externus per 
foramen ſupradictum i irruens, pulmones intrat, 
totoſque illos perfecte implet. Ad quantitatem 
hujus aeris, fingula inſpiratione ordinaria homi- 
Nis fani in pulmones receptam, inveniendam, 


varia experimenta et olim, et nuper fuere insti- 


tuta; pauca vero, et ea præcipue, quæ pulchri- 


tudine præcellunt hic referam. | 
MT Jurin dimenſus eſt aéris quantitatem, 


quæ in expiratione emittitur, ipſo atre in vesi- 


cam inflato, per tria minuta secunda, deinde 


aquæ in veſicam ſubeuntis et aeris inflati locum 


occupantis, copiam metitus, correctis nonnul- 
lis, se fere 40 uncias aëris, et in validiori expira- 


tione, intra minutum horæ secundum cubicos 


police 125, denique ad 220 in plena et vali- 
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difima expiratione, efflaſſe invenit . Dr Goop- - 


win sic sed minime eodem erentu experimen- 


tum de hac re inſtituit. Machinatus eſt vas, 
plurimos digitos cubicos atris complettens, 


ü qui ex tubo i in parte ejus ſuperiore, facile inſpi- 


raretur, dum ſimilis fiſtula ex parte ſui lateris 


inferiore deſcendens, in altero vaſe aqui pleno, 


fuit immerſa. Vas atre repletum, et fic compo- 


ſitum, in lance fuit appenſum, et in'zquipon- 


dio accurate conſtitutum ; tunc ex fiſtula ſupe- 


riore are inſpirando, aqua per canalem inferio- 


rem irruens, | locum ejus replevit : ; pondere hu- | 
jus aquæ per Lancis deſcensum i invento, fic etiam 


digitorum numerum cubicorum voluminis ejus, 


qui finguld inſpiratione machinam intrabant, Fo 


ideoque numerum digitorum cubicorum atris | 
inſpirati pro comperto babuit. Multa poſt peri- 7 
cula hac methodo ingeniofa, quantitatem atris 


in pulmones hominis ſani vulgo receptam, digi- 
tos cubicos 12 ſolummodo =quare comperit f. 


Uno tantum amplius experimentum de hac 


7 citado, od, ſumma cum philoſophict cur 


7 IS genioſiſimus 


* Phil, Tran. vol. Xxx,—vel Motte” s Abridg. vol. i. p. 418. 
1 Connection of Life with Reſpiration, . 


*, 
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Boerhaavius hoc modo primum propofuit, In 
cc balneo, fa mento te firmaveris ad aliquam tra- 
« bem ut immobilis fas, neque aquam vel aſcen- ; 


<< dere cogas vel defcendere, tuncque ſenſim in- 


« ſpiraveris, ſenfim. etiam adſcendet aqua: dum 
Th enim corporis volumen ex ae᷑re admiſſo augetur, 


00 aqua protruſa ſurſum cedit, reditura eadem 


6 deorſum, quando exſpiras. Hac ratione: diffe- 
« rentia inter utramque notam aquæ exponet 


e ſpatium, quo thorax inſpirans amplior eſt 
8 * exſpirante thorace, tunc autem imprimis 
abdomen a dilatsto chorace deorſum preſ· 


wh I um turgeſcit * 


Experimentum ad hocee propoſitum exequen- 
dum, Dr Menzies pulcherrims excogitavit, cu- 
jus verba hic quam proxime referam. Cum 
vero neceſſe ſit, ut homo adeo figatur, ut 
Ge non ejus opis ſit aliquam corporis partem ſupra 
60 aquam ſummam elevare, et ut ſuperficies 


hujus diminuatur, quo aſcenſus ejus et de- 


ſcenſus major et notatu facilior reddatur; 


< manifeſtum et evidens eſt, fi homo i in dolium, 


5 aperturam 


* . 


* Annot, Halleri in Prelect. Onad, Boerhavii tom. v. p. 60. 
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Ae in dumm parte adeo ampl 

* caput. ejus per eam transjici poſſit, en 2 
5 fuerit incluſus, et vas cylindricum ad men- 
6 tum ejus uſque aſcendens, ei accurate fuerit 
* accommodatum, eum ex toto ſtabilem reddi- 
de iri, et, dolio collo ejus tenus aqua reple- 
« to, quantitatem aquæ, aeri reſpirato mole 
% xqualem, in vaſe cylindrico alternis viribus, 
elle aſcenſuram et deſcenſuram. Si hæc quan- 
5 titas autem, deſcenſum et aſcenſum, per a- 

* ream vaſis eylindrici, area colli minoris, mul- 
5 tiplicando, accurate ſtatuatur; vel ſi aqua . 

4 vaſe cylindrico eximatur et ponderetur, men- 
8 ſuram inſpirationis communis dabit. Et in- 
6c ſuper, cum homo i in aqua tepida, ſine ullo 
* incommodo, aliquot horas manere poſſit, non 
0 tantum tempus aſcenſionem et deſcenfionem ac- 
1; curate notandi comparabitur, ſed omnes erro- 
2 res, qui ab animi attentione ad id, quod pera- 
* gitur, converſi, oriri poſſint, ex toto tollen- 
+66, tur“. Hoc modo, æque ingenioſo ac ſimplici, 55 


et multa poſt alia experimenta varie repetita, om- 
| : pg . | nique | 


* 


„ Tent, Phyſ. Inaug. de Reſpir. Edin. Sept. 1790. P. 22. 
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nique f fide digna,? acris + de homine adulto vul- 
g inſpirati, digitos cubitos 40 exæquare comper- 


tum habuit. Sic hæcce quantitas, et lla, quam 


Jurin comperit, Inter ſe conveniunt, et veri ſimi- 


les eſſe videntur. 


Inter muſculos refolrationi aides praben- 


tes, diaphragma et intercoſtales præcipue atten- 


tionem vindicant : 2 diaphragma vero, ni fallor, 


præcipuum inſtrumentum quo thorax ampliatur 


haberi poſſit: : hoc enim a ſtatu fano aberrante, 


ut in paralyſi, reſpiratio læditur, hoc ſeſe male 


habente, ut in hepatitide, nonnulliſque aliis 


morbis, ſpiritum ægre trahimus, hoc vel tranſ- 


fixo, vel ſauciato, non ſolum graviſſima dyſp- 


nœa vexamur, ſed animam brevi non trahere 
poſſumus : quinetiam, intercoſtalibus vel rigen- 
tibus, vel in os converſis, vel ullo alio modo, 
male ſeſe habentibus, diaphragmate ſolo ſpirare 
poſſur mus. Quando! igitur aer in pulmones deſcen- 
dit, hicce muſculus in planum redditur et ope | 


intercoſtalium coſtæ elevintur, ſternum protru- 


ditur, thorax ampliatur, et fic inſpiratio abſol- 


vitur. Theorias autem varias auctorum etiamſi 


. graviſſimi 
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intitle elſet. 


oſtendere conabor. 


itemque corpus aultmale carbonio Et bydrogenlo . 


gate fits, rdique ettales de Fa 
tiles 46 falfas; de prime inſptrationis cauſa, vel 
enumerate vel keeetlete, work revera #drfoduin 


Aer nunc inſpiratus, varias ſubit aldtatiohcs; 
GSi attimali ita neceſſarias; ut omnes ejus 
functiones ab his plerumque petident. Hine; 
(vt reds obſetvat Borelli) © Soletitic eſt Na: 
& tur; tiniea aftione; et eodem inſttumento 
e plürà commoda acquirere. Hoc præcipue in 
« feſpiratione obſervatur, et quia maxitia uti- 
ee litas; quæ 2 teſpiratione; eſt vitæ conſervatio, 
e jdeo merito h#c primaria appellari poteſt _ 
Quiles ſit hx mutatiohes, et quo modo ad vi. 
tam ſervandam agant, qua polſum cura, nunc 


Omnibus jam ſatis notum eſt, 825 oxygetiltith” 
ſacram vit e flammat alere tantummodo poſſe, 


maxime exuberate. Utrumne vero, ills divi- 
na atmoſphæræ patticula, per ſanguinem in 
ſyſtema noſtrum ex pulmonibus recipiatur, vel, 
hate Pros hydrs-carbonato, . ab omnibus 


| corporis 5 
e den Asli p. 136. 


hrs 
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| corporis partibus venienti, ibi tantum occurrens, 
ſeſe cum illo miſceat, indeque variis ſub for- 


mis v ejiciatur, phyſiologos inter et chemicos 
ſummi nominis, multum adhuc ambigitur. Ad 


has autem utraſque opiniones ſtabiliendas, multa 


experimenta inſtituta fuere, Jampridem Prieſt- 
lens comperit, ſanguinem arterioſum gas hydro- 
genio expoſitum, brevi tempore ſuum colorem 
minii pulcherrimum amittere, etiamque, ſan- 
guinem venoſum gas oxygenio objectum, colo- 8 


> rem floridum ſan guinis arterioſi aſſumere; quam- 
vis in utroque experimento, velica 1 inter aErem et 


ſanguinem fuit interpoſita, et in primo caſu, 
gas diminui, in altero, vitiari obſervavit ?. 
Quoniam ergo ſanguis ab omni corporis parte, 


pulmonibus redux, ſuperficiei illic expopitur, 


riſque aliis ejusmodi experimentis, concluſerunt 


viri ingenioſiſſimi Crawfordius et Lavoiſier, co- 


lorem nigricantem ſanguinis venoſi, combina- 


tioni ejus cum carbonig et hydrogenio deberi, 
B 2 . 


1} 0 parents on AU vol. ii. pr 379. 


+ Secundum Comput. Prof, Monro. 
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et colorem forido-nitidum. Nobel arterioſi, | 
ab eorum explicatione i in pulmonibus oriri. Cum 
enim in experimentis Prieſtlei, gas oxygenium 
fanguine venofo vitiari, et gas hydrogenium di. 
minui enotarunt, carbonium fanguinis et hydro- Yo 
genium, majorem habere attractionem, gas oxy- 
genio, cui in pulmonibus objiciuntur, quam fan- 

guini, cui laxe tantum ſunt conjuncta, et hinc, 

nullum gas oxygenium in fanguinem ex atre 
inſpirato abſorberi, fed in pulmonibus hiſce 
principiis ſanguinis objectum, aquam acidum- 
que carbonicum formare putarunt. 


Ad hanc opinionem firmandam, | celeberri- 


mus ſed eheu! infelix Lavoiſier chemicorum 


facile princeps, cui omnes hodiernæ chemiz 


ſtudioſi, tantum debent, cujus mortem æque 
EE. citam ac immeritam ſemper lugebunt, cujuſque ; 


| memoriam nunquam non colent, experimen- 


» 
- 


tum ſequens fecit, cujus verba fuſius citare licet. : 


6 C'eſt un fait bien anciennement reconnu, 


age — n ry RC... 2 = — N 
" N E 
— — ——— ——— —ů —— — . — — 2 nn 


6e que les animaux qui reſpirent ne peuvent 


: C vivre qu' un tems limite dans une quantite don- 


— 9 " ry ere — 
— — — EC — LL 


nee d'air de Patmoſphere; bittet lsy 7 
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" ſent, als f 'yaſſovpiſſent ; ce ſommeil, Tabord 


6 paifible, eſt ſuivi d'une grande agitation; la 
os * reſpiration devient penible, et les animaux 


ce meurent dans les mouvemens convulſifs, Ces 


- "0p accidens ſe fuccèdent plus ou moins ' rapide- 


ment, ſuivant que la quantité d'air, dans la- 
* quelle les animaux ſont renfermes, eſt plus ou 


ce moins grande relativement ? 4 leur volume et & 


« celui de leur poumon; la vigueur de animal 


< contribue auſh 2 prolonger un peu plus long- 


': 408 tems ſon exiſtence ;/ mais en partant d'une 


00 proportion commune, on a obſerve qu'un 


„homme ne pouvoit pas ſubſiſter plus d'une 


„ heure dans un volume d'air de cinq pieds 


8 cubes. Pour bien connoitre le genre d'alté- 


ce ration qui arrive à l'air lorſdu il a te ainſi 


a reſpirs par les animaux, Jai introduit un 


* cochon-d'inde ſous une cloche de criſtal ren- 


60 © verſce ſur du mercure 5 elle contenoit 248 


« pouces cubiques d*air vital; 1 by at laifſe 


* pendant une heure et un quart. Au bout de 


* ce tems, je Pai retire de la meme maniere_ 
“qu'il y avoit été  introduit, c*eſt-a-dire, en 
cc le 


P 
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rcure : je ne me 


e fajſant paſſer par le 


luis Pag appercu que cęs deux paſſages Veal. 


v ſent. aucunement incommode. 3 Pour rendre 


les comparaiſons plus faciles, je ſyppoſeraj que 


© Jn guentite, fair vital dang Jequel le cgehon- 


* Ginde a ainſi ſejcurn fut d'un pied cube ou 
* de 1728. pouces cubigues, et je rapporterai 
< par caleul les reſultats de ce volume. Lor- 


* que le cochon-d'inde a te retire de deſ- 


* ſous la cloche, les 17289 pouces cubiques 
1 * Wair vital Te ſont trquyes réduits a 10727 3 . 


8 «by F: avoit done eu une diminution de volume 


6 * de 55 ppugeg 5:12, il Petgit forme en meme 
io tems 229 pouces x d'air fixe, ce donc je me 


« ſuis aſſure en introduiſant de Palkali cauſtique 


4 + ſou fa cloche; enfin, Pair 1 reſtant etoit encore 


** de Pair vital fort pur. En conyertiſſant ces 


. volumes en poids, on aura pour | les quantites | 


3 d'air reſtant ſous la cloche, après que Pant 


Vs * mal. en L et retire, | 


« - * * 
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« TVair dans cette . 4 Eté Aictinue 
6 d'environ 27 + de ſon volume; mais il a aug - 
' © menté de tele abſolue, Cod il reſulte e- 

«  videmments 176, Que Pair extrait quelque 
_ choſe du poumon pendant Fate de Ia reſpita- 
e tion; 2do, Que la ſubſtance extraite, com- 
w_ binee avec Pair vital; forme de Pait flxe; or, 


Soy fait qu ln ya que matiere charbonneuſe qui 


wy: ait cette propricte: Pair, par PaQte de la reſpi- 
& ration, extrait done du poumon une matiere 
< veritablement charbotineuſe. Mais il eſt a 
te confiderer que cette augmentation de poids 

< qui ne patoit ètre que de 21.87 grains, eſt 
0 reellement beaucoup plus confiderable qu'on 
e ne la croiroit d abord; en effet, dans Pexpe- 
8 rience que je viens de rapporter, il n'y à eu 
« que 249: d'air fixe forme. Or, d'après 
des reſultats tres-exaQts que j 'at diſcutes ail- 


* leurs, 


* nu contenoient donc, 


„% n Ss ERA 


« Jeur U urs, 100 parties d'air fix 
< compoſces de 72 parties d'air vital et ab 28 de 
8.5 charbon; ces 229.5. AI dair Axe: obte- 


43 


414 it; 4 


: BY 2 


Eo” ie N 5 114. 84. grains 


ye 66, : Ch 1 66. FA : ok 7 * 2, 
2160111 arbon e 2 akb: 65d 


« Les; 11 4.84. grains dlair vital reviennent;/en 


* pouces gcubes à 2293. 5 Si donc il n * avoit eu | 


ꝗuantitẽ xeſtante aprẽs en auroit di 


Etre de 1728. ga, 14982 — 


lle ne felt Neunte, que; ae 15 e : 


— — 


5 7 17716 it 77 {13 21313 CC. Deficit, 450 


2 7 4 ©-E * . 
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ho <1 eſt donc Evident qu) independamment de a | 


00 portion Oar vital qui a ste convertie en air 


= fixe, une portion de celui qui eſt entre dans 


<< le poumon n. en elt pas reſorti dans Verat 


6 laſtique, et it en reſulte qu il ſe paſſe, de 


* «deux choſes Tune, pendant Tacte de la re- 


<6 piration, ou qu' une portion. d'air vital unit 
avec le ſang, ou bien qu elle ſe combine avec 
<< une portion gair inflammable pour former 


+ 2h 5 = ES 27 66 # 
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de beau. Suppoſant, comme il y a quelque 
« lieu de le croire, que la derniere soit prefe. 
ce rable, il eſt aiſc, d' apres VFexperience ci- deſſus, 


de determiner la quantite d' eau qui se forme 


„ par la reſpiration, et la quantité d'air in- 


+ flammable qui eſt extrait du poumon. En 


« effet, puiſque pour former 100 parties d' eau 


eil faut employer 85 parties en poids d'air vi- 


e tal et 15 d'air inflammable, il en reſulte qu'a- 


6. vec 54 pouces d'air vital qui ſe trouvoient man- 


| « quer, il a dil ſe former 32.2 5 d'eau, et qu'il 
e geſt degage du poumon du cochon- d' inde 
i 4 grains 5 d'air inflammable . 


Ex his datis, cel. Morveau hanc indagatio- 


nem ulterius proſecutus eſt, et pedum quinque 


cubicorum aëris atmoſpherici reſpirationi homi- 


nis pro unius ſpatio hor inſervientium, vix ma- 


gis, quam quartam partem conſumi computavit; . 


ex digitis cubicis 2160 gas oxygenii revera ex- 


plicati, digitos cubicos 1646 compoſitionem gas 
acidi carbonici ſolum ingredi, reliquos 514 se- 


; * f X i 
ö YO \ 
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0 Mem de I a Salle Royale de Medecins, 2 p. 572. 
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18 DISS ERTATIO 


met adjungere ratione 85 ad 15 gas hydrogenio 
ad aquæ formationem; et hinc reſpiratione ho- 
minis ſani 240 grana aquæ in horæ ſpatio, vel 
quatuor circiter grana temporis minuto formari 


concluſit®. 


Nec hæcce computatio ab illa ingenioſi Men- 


zies multum differt: ſi enim digiti cubici 40 
aëris, ſingula ord inaria inſpiratione in pulmo- : 
nes recipiantur, taliumque inſpirationum octo- 
decim minuti ſpatio ſint, digiti cubici 720 tune 
inſpirabuntur, ex his vero, digiti cubici 194-4 
e gas oxygenio constant, quod reſpiratione ſo- 
lum mutatur, et totius atris inſpirati vigeſima 


pars vitiatur, vel, digiti cubici 36 gas acidi car- 


bonici generantur, et ex pulmonibus hominis 


per minuti ſpatium rejiciuntur, quos, ſecundum 


pondus Trojanum computans, digitis cubicis 


51840, vel, libris 3.9697, diei ſpatio æquales 


eſſe comperit. Si nunc computatio cel. Mor- 


veau ad idem pondus, et noſtram menſurandi 


methodum reducatur, facile patebit, digitos cu- 


bicos 1646 ſupradictos, gas oxygenii, compoſi- 
tionem gas acidi carbonici ingfedientes, 1993 


digitis 


An de Chemie, tome vii. P. 72. 
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digitis cubicis vel, 682 granis noſtris qua- 
les eſſe. Et quoniam centum partes gas 
acidi carbonici ex partibus 72 gas oxygenii, 


et 28 carbonii constant, tali converſione ho- 


rum granorum 682 gas oxygenii, grana 947 


gas acidi carbonici, ſingula- hora generari de- 
bent, etenim 72: 28: : 682: x=grana 265, et 
6824 265=947 grana hore ſpatio, que quoti- 
die grana 22728 vel, libras 3.9457 æqua- 


bunt. 


Quoad computationem ingenioſi Morveau de 
quantitate aquæ dato tempore formate, parum 
ſolicitus ſum, ex eo quod magis ab hypotheſi 
quam experimento, qua ſaltem ſcio, adhuc pen- 
dere videtur: etſi enim combuſtione ceræ, ali- 


cujuſve, carbonio et hydrogenio abundantis, in 


gas oxygenio, aqua formetur, ejusque quanti- 


tas accurate determinari poſſit, non ita ſeſe res 


habet, me judice, in reſpiratione, propter ſecre- 


tionem aquoſam, pulmonibus ipſis continue ex- 


halantem. Minime tamen in animo est affir- 


mare, NULLAM aquam fic chemice formari, ſed, 


quantitatem ejus nullo experimento ob hanc 


n 1 C 2 cauſam 
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20 DIS SERTATIO 


eauſam pro certo demonſtrari poſſe, et ergo 


omnes computationes de hic re, adhue ſolum- 


modo ſunt conjecturales, cum, ad combinatio- 


nem gas oxygenii cum hydrogenio tantum re- 


ferunt, ullo ſine reſpectu ad vaporem aqueum 


| jam dictum. Si vero computationi admodum 


ingenioſi Morveau concedere liceat, quantitas 


aquæ reſpiratione chemicè formatæ, facile intel- 


ligi poſſit. Nam digiti cubici 514 gas oxygenii, 


quos compoſitionem aquæ ingredi computavit, 


digitis cubicis 622 noſtræ menſuræ ſunt æqua- 


les, vel circiter 213 granis pondere, quoniam 


digitus cubicus gas oxygenii, partibus grani, 
34211 pondere æquatur: Sed centum partes 
aquæ ex partibus 85 gas oxygenii et 1 5 hydroge- 
nii conficiuntur; ſecundum igitur ſuam compu- 
tationem, grana 37 gas hydrogenii extricari de- 
bent, nam 8 5: 15:: 213: x=37, et 21 3+37 =250 
grana aquæ omni hora, quæ quotidie- granis 
6000 vel, libræ 1.64166 æqualia ſunt. 

Cel. Crawfordiue, experimentum etiam, cum 


porco Guiennienſi in gas oxygenio peregit, non 


tamen ita accurate, ac illud ſupra allatum; 


6 4” 
- 5 7 4 Y & Y * » 4 1 
coll mp0 15100 bus 7154.3 * aqui 
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aqua, enim pro hydrargyro uſus eſt; ſed paulo 
poſt horam quantitatem gas acidi carbonici 
grana 16.08, et illam aquæ 2:82 * 
: nenn *; pup wy 
Cum 1 in hiſce experimentis, gas oxygenium 
magna ex parte evanuit, ejuſque conjunctione 5 
cum carbonio et hydrogenio, acidum carboni- 
cum et aqua obtinebantur, hi et plurimi alu, 
ingeniofi viri, haſce mutationes in pulmonibus 
ipſs ſanguinem ſubire, et hoc modo, caloricum 


gas oxygenii, ad calorem animalem ſuſtinen- 


dum ibi explicari putarunt. Secundum enim 


notionem ingeniofi- Crawfordii, quando ſanguis 
venoſus, carbonium ſuum et hydrogenium 
amittit, majorem capacitatem ad caloricum reci- 
piendum obtinet, vel, capacitas ſanguinis arte · 
rioſi eſt, ad illam ſanguinis venoſi : : 114: 10. 
N eminemque latet, gas acidum carbonicum 
et aquam, minores habere capacitates quam | 
gas oxygenium; hinc, cum hocce gas, car- 
. bonio et hydrogenio in pulmonibus conjungi- 
tur, ad acidi carbonici et aquæ formationem, 
5 4 ü 100 60111 28 18 105 ©. multum | 


14 * Me and Obſer. 0 on Animal Heat, p. 345. 
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multum calorici evolvitur; ſed pars tantum 


ejus; hæc, ad ſtatum fluidorum elaſticorum ele- 


vare ſufficit: reliquum, in ſanguinem abſorbe- 


tur, propter majorem capacitatem, quam nunc 


acquirit. Hinc ad extremas uſque corporis partes 
diſtribuitur, et, in calorem ſenſibilem ad tempe- 
riem corporis ſuſtentandam expeditur, per ab- 
ſorptionem carbonii et hydrogenii in vaſis ca- 
pillaribus. 10 
Proximus auctor, qui, ad theoriam reſpi- 


rationis conſiderandam ſe admovit, eſt inge- 


nioſus Girtanner “, cujus opinio de hac re 


multum ad has jam memoratas accedere vide- 
tur; hicce vir, uncias ſex ſanguinis venoſi con- 
tactui gas oxygenii directo expoſuit, et haud 
longo tempore colorem minii ſumebant; ther- 
mometer in eo poſitus, aliquot gradus aſcendebat, 


et ad finem experimenti, ſanguinem, pluſculum 


ponderis, quam antea habebat, obtenuiſſe com- 


perit ; iterum, — ſanguine arterioſo, in phialam 


gas azotico repletam, ad medium recepto: 


et phiala poſtridie recluſa, gas azoticum, cum 


5 Th 1 parvula 


* Append: to Beddoes on Calculus, &c. 


* 


DE RESPIRATIONE. 23 
parvula quantitate gas oxygenii, commiſtum 
eſſe inveniebatur; ut flammam per exiguum 


temporis ſpatium ſuſtinere poſſet. 


Ex his concluſit, gas oxygenium aeris inſpi- 


% 


rati, in quatuor partes ſemet diſponere ;—unam 


ſcilicet, in ſanguinem tranſire, hancque cauſam 
eſſe coloris ſui coccinei ;—alteram,—materiz 


mucoſæ, qua pulmones abundant, ſeſe ad- 


miſcere, ad acidum carbonicum componen- 


dum ;—reliquum hydrogenio et carbonio ſan- 


guinis venoſi in pulmonibus unire, ad acidum - 


etiam carbonicum, aquamque formandum,— 
Per hanc hypotheſin, portio illa gas oxygenu, 
que in ſanguinem recipitur, ſuam capacitatem 


ad calorem, ' majorem reddit, dum totum fere 


caloricum in pulmonibus evolvitur, et tres habet 


effectus, pars, nempe, in combinationem gas 

acidi carbonici intrat, altera, ad ſtatum elaſti- 

cum, aquam tollere requiritur, quodque reſtat, 

ad temperiem corporis ſuſtinendam in ſangui- 
nem ingreditur. 

Quanquam hæcce experimenta ſint ingenio- 

is ſa, 


— 
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fa, et theoriæ reſpirationis nunc memorandæ, 
nonnihil luminis offundant, concluſiones atta- 


men ex illis deductæ nimis . eſſe 


videntur. : 
Tales præcipue ſunt opiniones ilorum, qui, 


nn gas oxygenii in ſan guinem vel ex 


toto, vel ex parte negant; talia quoque ſunt 


experimenta, ex quibus hæ opiniones deducun- 
tur. Etſi autem ſint multi, qui haſce notio- 
nes tenent, plurimi etiam ſunt ali, nee parvi 

nominis, qui ilonge aliter hac de re cogitant, inter | 
quos eminent De la Grange, Hafsenfratz, &c. 
In experimentis Prieſtlei notatum fuit, ſan 


guinem eaſdem mutationes æque ſubire, licet 


veſica ſuperintectum, ac, cum aeri ipfi expoſi- 


tum. Similia etiam experimenta,” eodemque 
eventu peregit in genioſus Goodwin, tunicis 


enim venarum cervicalium animalis vivi denu- 


datis, et gas oxygenio ad illas afflato, ſtatim 


e colore fuſco vel nigricante, ſanguinem mi- 
nii colorem floridum, acquirere obſervavit. 
Hinc hi ingenioſi viri ponunt, gas oxyge- 
nium ab atre inſpirato ſecerni, per tunicas va- 
| ſorum - 
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ſorum reQa in ſanguinem tranſmitti, poſteaque 
in vaſis ipſis et non in pulmonibus, tales mutatio- 
nes, quales jam memoravi, ſubire putant. Et hic 
forſan a propoſito non alienum erit, opinionem 
ingenioſi Mayow de hac re memorare, qui jam- 
dudum aliquid ab are atmoſpherico ad vitam 
ſuſtentandam abſorberi putavit, cui nomen, 
ſpiritus-nitro-aereus, indidit; qui neminem 

nunc latet, gas oxygenium ipliſimum eſſe, 
quod, per diſtillationem nitratæ potaſſæ cum 
acido ſulphurico et aucto calore, tam affatim 
habetur ;—Hzec' ſua ſunt verba : Circa reſpi- 
e rationis ergo uſum affirmare fas ſit, nonnihil, 

& quicquid fit, atreum ad vitam ſuſtinendam 
* neceflarium, in ſanguinis maſſam tranſire, et 
* quidem veriſimile eſt, particulas quasdam in- 
dolis nitro. ſalinæ eaſque valde ſubtiles, agiles, 
& ſummeque fermentativas ab aëre pulmonum 
e miniſterio ſecerni, 1nque., cruoris maſſam 
_ © tranſmitti. Et quidem experimento cum 
&& animalibus variis facto, compertum habeo, 
% acrem in ſpatium ex parte circiter decima 
& quarta minus, quam antea, per animalium 


e 9 “ reſpirationem 


* * 
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26 DISSERTATIO0 
© reſpirationem redactum eſſe. Et talia poſt 


experimenta ſic concludit.— Ex dictis certo 
ͤconſtat animalia reſpirando particulas quas- 
„ dam vitales, eaſque elaſticas ab aëre exhau- 
« rire; ut minimejam dubitandu m fit, acreum 
E aliquid, ad vitam prorſus neceſſarium, ſan- 
«< + guinemanimalium reſpirationis ope ingred: * 2 
Hibs ingenioſus Chaptal, pulmones ventriculo 
refert, qui, partes nutrientes e cibo in eum 
recepto, ſecernit, et detinet, inutiles vero ex- 
pellit, ſic etiam pulmones partem vitalem atmo- 
ſphere ſecernunt ſolum et retinent, eamque per 
ſanguinem tranſmittunt, partes vero inutiles re- 
jiciunt. Me theoria modo ſequent en | 


Sanguis per pulmones tranſiens, gas oxyge- 


nium aeris inſpirati diſſolvit, ſemet cum illo 
conjungit; poſtea in circuitus ejus decurſu 


hocce gas, ſtatum ſuum ſolutum gradatim re- = 
linquit, partimque carbonio, ex parte etiam 
hydrogenio fanguinis ſe ad miſcens, aquam, aci- 
Nane carbonicum _—— que ex : ſapguine 


in 


— 
R 
. * 
* * k 


* De Sale Nitro, p. 105,—et de Reſpir, p. 299. et Seq. 


cum hydrogenio et carbonio ſanguinis, et quo- 
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in pulmonibus explicantur, et ad fluida elaſti- 
ca tolluntur, ope alicujus partis calorici, quod, 


per diſſolutionem gas oxygenii neceſſario extri- 
catur: totum vero caloricum, quod cum oxy- 


genio in ſanguinem tranſmittitur, ad calorem 


animalem ſuſtinendum, in circuitus ſanguinis 


decurſu evolvitur, per combinationem oxygenii 


niam hæcce combinatio in ſanguine venoſo ab- 


ſolvitur, hic, calorem comparativum minorem, 


quam ſanguis arterioſus habere dicitur; et hoc 


patet ab experimentis aceuratiſſimis ingenioſi 


Coleman. Comperit enim, ſanguinem venoſ um 


etſi duos gradus temperei altioris, primo ha- 
bentem, quindecim poſt minuta, temperiem 


infra arterioſum per quatuor gradus habuiſle *, 


Color floridus ſanguinis arterioſi, per hane 


theoriam, e gas oxygenio in eo ſoluto pendet, 
dum color nigricans ſanguinis venoſi, arctam 


junctionem gas oxygenii cum carbonio et hy- 


— 


drogenio ſanguinis pro cauſa ſua agnoſcit. 
Ad hanc opinionem firmandam, nonnulla pa- 
| D 2 V 


 ® Diſſertation on Suſpended Reſpiration, p. 48. 
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tent experimenta: ſanguis enim venoſus, (ſe- 


cundum experimenta cel. Foureroy ), cum gas 
oxygenio commiſtus, colorem mini floridum 
ſtatim acquirit; hicce color vero gradatim mu- 


tatur, et purpureus evadit, fæcibus vini haud 


diſſimilis, etiamſi ſanguis oxygenio conſtanter 


objiciatur, cumque eo intime ſubinde miſceatur. | 


Sanguis etiam arterioſus, contactui gas hydro- 


genii, ulliuſre gas nil oxygenii continentis, ob- 


jectus, colorem fæces vini referentem fibi assu- 


mit. Ab:hiſce. experimentis ingenioſus Hafsen- 


fratz, ſibi in animum induxit, opintonem ſupra 


memoratam deducere, apud ſe vero de hac re 


flatuere, ſequens pulcherrimum experimentum 


fecit, cujus ipſiſſima verba hic citare oportet: 


« Pai pris de Pacide muriatique, oxygen que 


e Pai verſe dans du ſang veineux, et auſſi-tôt 


„le ſang ſ*elt decompoſe ; il eſt devenu bien 


% fonce et preſque noir. Pai verſe dans une 


< mème quantite de ſang, a-peu-pres la meme 


«© quantité d'acide muriatique c ordinaire, affoi. 


«, þlis a-peu-pres au meme degre ou cet acide ſe 


trouve Cans Pacide muriatique oxygenè; la co- 


„ N leur 
* An, de Chim, tome 7. p. 148 


leur du ſang n'a pas variè. Pai verſe la 


* meme quantite d' acide muriatique ordinaire 
« dans un volume de ſang égal au precedent; 
< je ſang ſeſt decompoſe auſi· tot, et il a laiſſe 
4 precipiter des flouons d'un brun clair qui 
te n'avoient rien de la couleur noire que le ſang 
« a priſe avec Facide muriatique oxygene *'— 
Cum oxygenium, quod acidum muriaticum 
oxygenatum continet, minorem affinitatem ad 
baſin, cui conjungitur, quam gas oxygenium pro 
calorico habet, hydrogenio et carbonio ſangui- 


nis ſemet adjungere, magis proclive evadit, et 


hinc forſan color, quem ſanguis cum acido 


muriatico oxygenato ſibi comparat, ſimilis est 
ei, quem, poſt tempus diuturnius cum gas oxy- 


genio aſſumeret; et hæcce opinio ulterius fimari 


videtur ab experimento Girtanner, qui, tubos 


vitreos ſanguine, ope gas oxygenii florido facto, 
replevit; quos tunc hermetice clauſit, et ſive 

diei, five nocti fic objiciebantur; ſanguis in om- 
nibus colorem nigricantem, fæces vini referen- 


tem, ſibi aſſumpſit. 


Hic, pauca exempla ex analogia aliarum re- 


DE | rum 
* An. de Chim. tome ix, p. 268. 
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rum, in quibus gas oxygenium occupatur ad 


Kane opinionem haud parum illuſtrandram, 


referre liceat. Ab experimentis Fourcroy 


conſtat, materiam reſinoſam e cinchona Sane- 


ti Domingo extractam, et aqua bulliente diſtil- 
lata ſolutam, colorem fuſcum, habere, cum 
vero acido muriatico oxygenato fit com- 
miſta, colorem rubrum elariſſimum acquirere 
et brevi tempore, flocci ejuſdem rubri caloris, 
mum liquoris petunt.;—preterea, fi ſolutio 
hvjufce extracti reſinoſi, atri atmoſpherico fit 
objecta, gradatim oxygenium abſorbet, et ſu- 
perficies ejus haud longo tempore, pellicula ru 
bra pulchrà obducitur; fit unc vas ſolutionem 
complectens, agitetur, hæcce pellicula precipt- 
tabitur ſub forma pulveris rubri, omnes proprie- 
tates habentis, materiæ rubræ colorantis, que 
per decoctum obtinetur . Suceus lacteus, (ſe- 
cundum | experimenta ejuſdem ingenioſi che- 
mici ), Jatrophæ elaſticæ, (Linnæi), gummi 


5 Ion ub forma gs an per ebulſi. 
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tionem in vaſis apertis tantum præbet, cum 
vero gas oxygenio, vel multo citius, quando 


acido muriatico oxygenato ſit objectus, Hhocee 
gummi æque paratur, perque contactum atris in 
fuſcum colorem mutatur: Si acido nitrico ſit 
expoſitum, gas azoticum habetur, dum gas Ox. 
genium huj uſce acidi per gummi elaſticum ab- 
ſorbetur. Per experimenta etiam cel. Bertho- 
let patet *, pannum ab indigo tinctum, colo- 
rem viridem habere, qui, per contactum atris 


in cæruleum mutatur; ſi vero in acido ſulphuri- 


co diluto ſolvatur indigo, et cum acido muria- 


tico oxygenato commiſceatur, hicce color fub- 


fuſcus evadit; ſi denique in ſolutionem, majore 


adhuc quantitate, hocce acidum muriaticum 
affundatur, color redditur albus; fic etiam par- 


tes panni vel filorum viridium colerantes, ac- 


muriatici oxygenati, albæ fiunt, 


oY Ol ea vero, fayum, fuſcum, et denique ni- 


gram fere colorem ſubeunt, præcipue ſi tempe- 
ries parum augeatur, ut oxygenium cum hy- 
 drogenio materia: colorantis commiſceatur. 
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Similes ſubeunt mutationes, partes virides colo- 


acido muriatico oxygenato, vel aëris actioni, 


vel radiis ſolis, objiciantur, per oxygenii abſorp- 


tionem, colorem flavum aſſumunt, per auctam 


vero temperiem, et evaporationem, profundo- 


fuſcz evadunt: et materia nigra carbonacea 


4 
c 2 : l 8 1 24 if 1 


. etiam alia e exempla deduci 


poſſunt; hæc vero ſufficiant, et revera nonnihil 


minis, opinioni reſpirationis jam dictæ accen- 


dunt; ex his enim intelligi poſſit, quo modo 


ſanguis venoſus cum oxygenio conjunctus, co- 


lorem minii pulcherrimum ſtatim acquirit, 


quando autem contactui ullius gas, nullum oxy- 
genium continentis objiciatur, id, quod ſolutum 
jam tenet, cuique color ejus coccineus debe- 
tur, gradatim ſanguinis maſſam relinquit, ad 
ſemet hydrogenio et carbonio commiſcendum, ; 
et lic | anguis colorem = fuſcum nenn et 


„n 
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magiſque fuſcus redditur, donec oxygenium 


"um diſſolutum cum eo conjungatur. Hine 
uoque ratio reddi poſſit, quare (in experi- 
mentis ſupra allatis) color floridus, quem ſan. 


guis venoſus gas oxygenium contingens, ſibi | 
m parat, gradatim imminuitur, etfi huicce gas 


8 
anguis ſemper ſit expoſitus, ex eo 0 u 


9 oxy- 


genium quod abſorbet, et per quod colorem 
minio proprium nanciſcitur, earbonio ejus et by- 


end ad-exceflum uſque conjungitur ; cums 


ſuum priſtinum, vel, illum fxxces vini referen- 


tuam ſubeunt renovationem, et hinc cum oxy- 
: en dum reſpiratur, an. ſemet n, 
ere proclivior evadiit. Fe 

Sont etiam qui ſtrenue e irritabili⸗ 


ee principia renovare nequit, 
oxygenio circumeunti ulte- 


em, denuo recuperat: dum vero ſanguis'cir- 
cumfertur, hydrogenium et carbonium Perper 


Cult rum ab oxygenii præſentia pen- 
ntractionem muſeulorum, ab oxygenio 

qui tenus oriri, inter medicos, _— ſciam 

„ nune 
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nunc plerumque convenit; hane opinionem 
olim tenebat Mayow, (auctor certe ſummi no- 


minis) ut ex his verbis patet. ** Quandoquidem po 


ce enim ſanguis arterioſus continuo gurgite, eo- 


e eorum nutritioni ſafficit, præſertim in moti- 
5 bus violentioribus, ad muſculos appellit, li- 
ce ceat concludere ſanguinem arterioſum nonni- 
e hil ad muſculorum contractionem neceſſarium 
c jn tranſitu ſuo deponere. 1 55 Vires etiam muſ- 
culorum per nimiam actionem fractæ, animalia 
magis ad mortem proclivia reddunt, in data aeris 
quantitate, quam fi nulla talis vehemens actio an- 

tea fuerat: quia tune plus oxygenii conſumunt, 


ut docent nunnulla experimenta ingenioſi Bed- 


does; hinc oxygenii auxilio, in venas, ut ad 


cor perveniat, injecti, vires cito reficiuntur, et 


animal quietum redditur; ut fic refert Mayow, 


* Sj ſanguis arterioſus, qui \piritu-nitro-acreo | 


© (gas oxygenio) imbutus eſt, ex uno cane, in 


t alterum tranſ mittitur, canis in quem ſanguis 
45. transfertur, ne antea anhelvs, et in- 
21 en | tenſe 
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s tenſe reſpirans, ſanguine tamen arterioſo in- 
Preæterea, ſi gas oxygenium per venamj ugularem 
vivi animalis injiciatur, tune ſterno amoto, cor- | 
dis motus ſtatim crebriores eſſe, et omnes 
ejus fibrillæ, dextrumque latus, inſigni irritabi- 
litate, floridoque colore gaudere obſervabun- 
tur. Hoc etiam notat Mayow, (fi ejus verba ite- 
rum citare liceat) : Si poſtquam cordis motus 
„ob ſuppreſſam reſpirationem ceſſaverit, ar 
per tubulum venæ cave adaptatum inſuffletur, 
« motum cordi ex poſtliminio reſtitutum vide- 
e bimus. Ut videatur, ; acrem eſſe illud, ſine 
« quo cordis motus inſtitui plane nequit ; ne- 
que multum referre, qua ratione, utrum per 
% pulmones, an alia quavis via aer in ſanguinis 
e maſſam trajiciatur.” Hinc cordis irritabili- 
tas, aliorumque contractiones muſculorum, ab 
oxygenii abſorptione in ſanguinem multum 
| pendere videntur, mors quoque in ſuſpenſa re- 
ſpiratione, ab ejus defectu ſolo oriri :.et huic 


opinion accuratiſſima experimenta et obſerva- 
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tiones ingeniofi Ge 


neminem enim latet, animalia quæ morti ſub- 


merſio tr 


dit, minime tam cito animas efflatura 
eſſe, ſi paulo ante ſubmerſionem gas oxygenium 


quam fi ullum aliud gas, vel etiam atrem atmo- 
ſphericum reſpiraverunt. 
In hac denique gas oxygenii abſorptione, præci- 


pue, ni fallor, vertitur opinio cel. Joannis Hunter 


de ſanguinis vitalitate; his enim verbis utitur: 


Ihe vaſt number of cells into which the lungs 
« are divided, the whole arterial and venal ſy- 
<« ſtem ramifying on the ſurface of thoſe celis, 
and of courſe the whole of the blood paſſing 
* through them in every circulation, together 
et with the loſs of life upon miſſing three or four 
< breathings in the moſt perfect animals, ſhew 
tc the great nicety that is required in preſerving 
< the due properties of the blood for the purpo- 
«ſes of animal life: the time that we can live 
<, without air or breathin g, is ſhorter than that 


in which we die from a defect in any other na- 
«tural operation; breathing, therefore, ſeems 


9 


% dem qu ane fic animady tit Borelll: Cum 
# ſanguis perennifluxy ad inſtar fluminis defe- 
ratur per omnes partes corporis animalis, 
te undique ſecum aſportabit cauſam et ſtimu- 


+ lam motus, nempe originem vitæ ,h, 
Quod denuo ad calorem animalem attinet— 
eum reſpiratione progigni, omnes nunc uno 
ore conclamant; modus vero, quo caloricum, 
per hanc theoriam, ad temperiem. corporis ſul 
tinendam evolvitur, multo magis Nature ſimpli- 
 citati,et economiæ animalis preſervationi conſen- 
taneus efle videtur, quam ille ab lis propoſitus, 77 
quinullam gas oxygenii abſorptionem admittunt, 
et hinc totum caloricum in pulmonibus extrica- | 
ri, indeque in ſanguinem abſorberi ponunt. Si 
enim res fic ſeſe haberet ; pulmones ipſi graviſ- 
ſimo æſtu ab omni parte laborare, et ſie perni- 
ciei inſtanti obnoxii eſſe debent. Probe atta- 
men ſcio quod, omnes hanc theoriam caloris 
e att animalis 


* Treatiſe on the Blood, Inflammation, &c. p. 63. 


cd. cd... 1 


| 


The quantit er Fore i 1s ken 


ple , | | 
<< by pure air (oxygen: gas). when i it is converted 
< into. fixed air and aqueous vapour, is ſuch 


« (if it were not diſſipated Vas would raiſe the 


e and vapour ſo changed, to more than 


cc «four times the exceſs of the heat of red hot 


iron above the common temperature of the 


< atmoſphere. 2 hinc, ſi haſce mutationes gas 


3 oxygenium in pulmonibus ſubiret, graviſſimus 


calor ibi eſſe debet: Ad hanc autem difficulta- 
tem. tollendam, pro majore ſanguinis capacitate, | 
ob jacturam carbonii ejus et hydrogenii huncce 


calorem abſorbere, totis viribus contendit. An- 


5 tequam vero huic opinioni fidem facere poſſu- 


mus, experimenta de hac capacitate Tequirun-, 


| tur, multo magis accurata, quam adhuc habe 


mus; et mirum eſt, nulla hue, uſque ni 


tuta fuiſſe: One üb hang Wett — 
hæc pro conceſſo habent, 
a obnoxia eſſe videntur, quos, vel memo- 
*,vel, de calore animali ſpeciatim tractare, 
poſito duceret: ſin gas oxyge- 


fi haud paucis erro- 


nium in ſanguinem abſorberi ponamus, tunc, 
majorem capacitatem eum habere, facile conci- 
pere poſſum ; ; et hæce opinie analogia ſuffulci- 


tur, nemo enim ignorat, omnes ſubſtantias, 


per combinationem cum oxygenio majorem ca- 
pacitatem acquirere, quam, in ſimplici earum 
ſtatu antea habuere: e notione vero Craufordii 
de ſanguinis capacitate ſequitur quod, hi cor- 
poris partes, vaſa ſeil. capillaria, unde ſanguis 
carbonium et hydrogenium abſorbet, ad calori- 
cum ſuum expediendum, auctam tune tempe- 
riem habere debent, quod tamen neutiquam 
patet: poſt enim menibri amputationem, quod, 
per aliquod temporis ſpatium, cum tourniquet 
fuit compreſſum, primus ſanguis ex arteria pro- 
: rumpens, W e venoſum aſſumit: Arteria 

F etiam 


* Vide An. de Chim. tome v. p. 263. | 
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dum temperiei ſupra eundem in ſiniſtro habere: 
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theoriæ multum fayere, huic vero nonnihil ad- 


verſari videntur; ex his enim luculenter patet, 
caloricum non tantum in capillaribus, ſed in 


vaſis amplioribus, imo etiam in dextro ipſo corde 
explicari : comperit enim Coleman, ſanguinem 
in dextro cordis latere, unum vel alterum gr 


nam, ſi aliter res ſe haberet, aliæ ST partes 
parum caloris habere debent- 

Hic tamen fateri oportet, theoriam eee 
W Craufordii, nonnulla argumenta 
habere, ad hanc rem exponendam, per com- 
buſtionem enim ſubſtantiæ oleaginoſæ, calor 
ſcnfibilis_ et redundans eradit; idem quoque, 
eo judice in capillaribus evenit, quoniam om- 


nibus bene notum eſt, gas oxygenium, eaſ- 


dem æque ſubire mutationes, per combuſtio- 
nem ſubſtantiarum oleaginoſarum, | ac (le- 
cundum ſuam theoriam) er reſpirationem; id 
eft, in priori caſu, nullum oxygenium abſorbe- 


tur, ſed, cum carbonio et hydrogenio materiæ 


oleaginoſæ 


DE RESPIRATIONE. 417 
oleaginoſæ, aquam acidumque carbonicum for- 
mat, dum totum fere ſuum caloricum in calo- 
rem ſenſibilem ſic convertitur. 

Hic etiam annotare eſt, neminem theoriæ 
Craufordii objicere poſſe quod, gas oxygenium 
ſine combuſtione hydrogenio et carbonio ſe non 
adjungat, quoniam in proceſſibus chemicis quo- 
tidie patet, gas hydrogenium in ſtatu ſuo naſ- 
cente, vel, hydrogenium, corporis quocum con- 
jungitur, haud multum appetens, et carbonium 
cujus particulæ ſunt disjunctæ, non modo, fine 
ulla combuſtione ſed, ad temperiem valde humi- 
lem gas oxygenio facile ſe unire poſſe; talium 
combinationum exempla habemus, in aquz, aci- 
dique carbonici formatione, per deoxigenatio- 
nem acidi nitrici ope alkohol, in fermentatione 
etiam vinoſa „ multiſque aliis operationibus 
chemicis: cumque ſanguis, non gas hydroge- 
nium ſed hydrogenium, et carbonium diſſolu- 
tum continet, manifeſtum eſt, hæc, gas oxyge- 
mio ſemet admiſcere magis proclivia eſſe: ubi- 
cunque vero gas oxygenium has patitur mu- 
tationes, caloricum ejus in calorem ſenfibi- 

F lem 
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lem æque mutatur, ac ſi, aliquid igneum ad 
tales combinationes promovendas, ſit admotum; 
et ita res ſe habet, pro hac theoria in pulmoni- 


bus, etſi nemo adhuc monſtravit hydrogenium 


et carbonium per tunicas vaſorum tranſire poſſe. 
= Poſtremo, obſervare fas fit, omnes computa- 
| tiones de quantitate calorici ad temperiem cor- 
| poris ſuſtentandam evoluti, quamvis forſan 


admodum ingenioſas, admodum etiam falla- 


ciz et errori obnoxias eſſe, propterea quod, 


| quantitatem calorici in gas oxygenio, aliiſque 


= fluidis elaſticis, minime adhuc pro comperto 


habemus: Hine tales computationes, e quan- 


| titate calorici per aquæ, acidique carbonici for- 
mationem, extricati, ſive combuſtione carbo- 
| nis, ſive reſpiratione animalis in gas oxygenio, 
omnino ſunt deductæ. Talia vero experimenta, ; 
nequaquam inter ſe conveniunt, et quoniam 
quantitates gas acidi carbonici et aquæ, per re- 
ſpirationem animalis, dato tempore formatæ, 
de temperie, in qua experimentum fuerit inſti- 
tutum, magnopere pendent, evidens ſit opor- 
tet quod, nil pro certo de hac re habere poſſu- 


mus. 


Pg 
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mus. Has igitur ob cauſas, opuſculum hocce; 
| longa linea figurarum, et computationum de 
hac re, ornare omiſi: Nec aliquis nunc mihi 
vitio vertat quod, tam multis verbis de ſangui- 
nis colore, uſus ſum; propterea quod, de modo, 
quo hicce color efficitur, theorize in hac diſſer- 
tatione narratæ, de reſpirationis phenomenis, et 
uſibus, quibus phyſiologi diſtrahuntur, ex toto 

pendent: Hæ tamen theoriæ ſub judice jure eſſe 
videntur, multa enim adhuc revera deſunt, an- 
tequam ſlabiliri poſſunt : omnia attamen expe- 
rimenta ſupra enumerata, vel, cum ſanguine 
ipſo inſtituta, vel, ex analogia deducta, ad 
- opinionem, gas oxygenium in ſanguinem ab- 
ſorberi, ſuffulciendam, multum mihi valere vi- 
dentur; quo vero cunque modo, hæ mutationes 
ſanguini incidere poſſint, et quamcunque theo- 
riam de reſpiratione recipiamus, manifeſte pate- 
bit quod, cum gas oxygenium ad haſce muta- 
tiones efficiendas nunquam non neceſſarium eſt, 
utrum ab ejus abſorptione, vel hydrogenii et 
carbonii explicatione oriantur; et quoniam 
corpus animale his noxiis et quaſi venenatis 


principiis 
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principiis ita redundat, ut hocce gas deficiente 
fine diſcrimine vitæ, per breve tempus exiſtere 
nequimus, eundum ultimum præſtabit effectum; 
et non minimus certe reſpirationis uſus eſt, hoc 
noxium excernere, hinc calorem animalem 
gignere, et fic reſpiratio abſolvitur ; variis 
etiam aliis uſibus inſervit, et non ſolum variis 
modis læditur, ſed multis et graviſſimis morbis 
ſæpiſſime impeditur, de his vero neutiquam in a- 
nimo fuit diſceptare. Hæc igitur pauca, de par- 
te ejus phyſiologica ſufficiant, ſunt enim certi 
denique fines, quos hujusmodi diſſertationis 


natura, me tranſire vetat. 
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